TepMoaHAMUYECKUM aHAIIN3 METAIUTYPTUYECKUX IIPOLIECCOB

CamMoOKkOHTpPOJIb 1 (THIOBBIE BONIPOCHI TECTA)

OcHOBHBIE METAIUTYPrUYECKUE MTPOIIECCHI;

K pacdery 1o ypaBHEHHSIM METAJUTYpPTHUYECKUX PEAKIUN;

TepMoauHaMUYECKHE XapPAKTEPUCTUKH M XMMHUYECKOE PABHOBECHE B METAJLTYPTrHYECKUX
CUCTEMaxX

1 OGxur — 370:
A) Tepmudeckast 00paboTKa METAJUTYprUU4€CKUX CIUIABOB VIS YAYUIIEHUS UX CTPYKTYpPBI
B) TepMuyeckoe nsMeHeHHe (PU3MKO-XUMHYECKHUX CBOICTB PYyJAHOI0 MaTepuaJja
C) mporiecc HayTIepOKMBaHUS CIIJIABOB
D) ynanenue Bnaru u3 TBEpA0Oro Marepuania
E) wu3Bneuenue u3 cryaBa paCTBOPEHHBIX IIEHHBIX KOMIIOHEHTOB

2 KanbiuHauus — 310:

A) Tepmudeckas 00paboTKa METAJUTYPTHYECKUX CIIIABOB TSl YIIYUIICHHS UX CTPYKTYPhI
B) Tepmudeckoe naMeHeHne (PU3NKO-XUMHUYECKIX CBOMCTB PYIHOTO MaTepralia

C) Tepmuueckasi 00paboTKa pyabl AJs OJydeHUs] KOHIIEHTPATOB

D) O6xur rugpokcuia aJloOMUHHS € MOJYYeHHEM MeTAJIyPru4ecKoro riinHo3eMa
E) u3BneueHne u3 crutaBa paCTBOPEHHBIX IEHHBIX KOMIIOHEHTOB

3 Arnomepanus — 3To:

A) Tepmuueckast 00pabOTKa METAJUTYPrU4e€CKUX CIUIABOB JUISl YAYUIIEHHS UX CTPYKTYpPBI
B) Tepmuueckoe usmeHeHne pU3NKO-XUMUUYECKUX CBOMCTB pyIHOTO MaTepralia

C) Tepmuyeckas 00pabOTKa PyJbI IS TIOJYYCHHsI KOHIIEHTPATOB

D) Tepmuyecknii cnocod OKyCKOBAHUSI MEJKHUX PYJAHBIX MATEPHAJIOB ISl YJIyYIlIeHH 51
MeTaJUIypPrudecKux cBoiicTB

E) u3BneueHue u3 crjiaBa paCTBOPEHHBIX IEHHBIX KOMIIOHEHTOB

4 Arnomepar — 3T0:

A) MaTepuaiibl, BBOAUMBIE B IIUXTY /U1l 00pa30BaHUs orapka C 3aJJaHHbIMHU CBOMCTBaMU

B) amromuHMEBbIE pyAbl, COCTOSAIINE U3 THAPOKCUIOB ATFOMUHHUS

C) cMech ChIpbeBBIX MAaTEPUANIOB B OIIPEIEICHHOMN MPONOPILH

D) noOounsliif mpoayKT 0Okura

E) KyckoBblii MaTepHAJ-TIPOAYKT 00KUTA VISl YJIYyYIICHUS] METAJUIYPruH4eCKNUX CBOMCTB

5 Omxur — 310:

A) TepMu4eckas 00pad0TKa MeTAIYPrUu4eCKUX CILUIABOB /ISl YJIYYIIEHUS UX CTPYKTYPbI
B) Tepmuueckoe naMeHeHne GU3NKO-XMMHUYECKHX CBOMCTB PyTHOTO MaTepuaa

C) repmuueckast 06paboTKa py/bl AJs MOIy4EHHs] KOHLIIEHTPATOB

D) npouecc ynanenus cepbl U3 pyAHbIX MaTepHaIoOB

E) u3BneueHue u3 criaBa paCTBOPEHHBIX LIEHHBIX KOMIIOHEHTOB

6 OKHCITUTENbHBIN 00KUT — ATO:
A) TepMuyeckas 06paboTKa METaJUTYprUUECKUX CIIABOB JUTS YITYUIIECHHUS UX CTPYKTYPBI
B) nepesoa cyib¢puaoB MeTaNI0B B OKHCIEHHYIO hopmy



C) Tepmuueckas 00paboTKa pyabl s TOTYYCHHSI KOHIICHTPATOB
D) npouecc ynanenus yriepoja u3 CIijIaBOB
E) u3BieueHue u3 pacruiaBa paCTBOPEHHBIX IIEHHBIX KOMIIOHEHTOB

7 CynbhaTu3upyrommii 00KUr — 3TO:

A) Tepmuueckast 00paboTKa METAJUTYPTrUYE€CKUX CIUIABOB JUISl YAYUIIEHHS UX CTPYKTYpBI
B) Tepmuyecknii nepesoa CyJb(HUI0B METALIIOB B CYJb(aThI

C) Tepmuueckas 00pabOTKa Py/Ibl AJIs TOJTYYeHHUSI KOHIIEHTPATOB

D) mpouecc yaanenus yriepoja u3 CIIaBOB

E) u3BneueHue U3 pacruiaBa paCTBOPEHHBIX LIEHHBIX KOMIIOHEHTOB

8 BoccTraHoBUTENBHBIN MarHeTU3UPYIOUIUI 00KUT — 3TO:

A) Tepmudeckast 00paboTKa METAJUTYPrUu4e€CKUX CIUIAaBOB VIS YAYUIICHUS UX CTPYKTYpPBI
B) TepMmuueckoe yaaneHue TMOKCUAA yriaepoaa U KpUCTAUTM3AMOHHOM BOJIbI

C) Tepmuueckas 00paboTKa Py/bI IS IOJIYUE€HHS! KOHIIEHTPATOB

D) mpouecc ynanenus yriepoja u3 xKHUAKOrO MeTaia

E) Tepmuueckuii mepeBoj JKeJIe3HOM PyIbl B MATHUTHYIO (popmy

9 JIuCcTUNMISAIIMOHHBIA OOKHUT — 3TO:

A) TepMUYECKHI ITEPEBOJI IEHHBIX KOMIIOHEHTOB PY/bI B JISTKOPACTBOPUMBIC COCTUHEHUS
B) Tepmudeckoe ynaneHue yriepo/ia u3 CIjlaBOB

C) Tepmuyeckas 00pabOTKa Py/IbI IS TIOJTYUECHHS] KOHIIEHTPATOB

D) Tepmuyeckuii mpouecc OTTOHKH JIETKOJIETYYHX COCTABJISIIOIIUX PYAbI

E) TepMuueckuii mepeBo JKeNE3HOU py/Ibl B MATHUTHYIO (OpMY

10 Xnopupyromuii 00KuT — 3T0:

A) TepMHYeCKHi IepeBO/ IIEHHBIX KOMIIOHEHTOB PY/AbI B JIErKOPAaCTBOPUMbIE COeTUHEHUS
B) Tepmudeckoe ynaneHue qJUOKCHIA YTepoia B KPUCTAUTU3AIMOHHOM BOIBI

C) Tepmuyeckas 00paboTKa Py/bI IS TIOJYYCHHsI KOHIIEHTPATOB

D) Tepmudeckuii mporecc OTTOHKH JIETKOJIETYUINX COCTABIISIONINX PY/IbI

E) Tepmudeckuii mepeBo/1 )KeI€3HOM pyIbl B MAarHUTHYIO (hopmy

11 Benwuesanwue — 3T10:

A) TepMHYECKHUH TTepeBO/I IICHHBIX KOMIIOHEHTOB PY/IbI B JIETKOPACTBOPHUMBIE COCTUHECHHMS
B) Tepmuueckoe ynaneHue JMOKCHAA YIIIepoaa U KPUCTAIUTM3AIIMOHHON BOIBI

C) Tepmuueckas 00paboTKa pyabl Aj1s MOTYYSHHs] KOHIICHTPATOB

D) Tepmuyeckuii npouecc 0TTOHKH JIETKOJI€TYYHX KOMIIOHEHTOB MPOMIIPOAYKTOB
MeTAJUTypPru4eckoro Npou3BoaAcTBa

E) tepmuueckuii nepeBo/ KeIe3HOU Pyl B MArHUTHYIO (OpMY

12 Tepmudeckuii ciocod OKYCKOBaHUsI MEITKUX PYAHBIX MAaTEPHAIIOB YIS yTyqIICHHSI
METaJUTYprHUeCKUX CBOMCTB:
A) BemnblieBaHUE
B) ¢rromunroranue
C) AMCTHILIALIHS
D) arsomepauus
E) pextuduxanus

13 uxrta — 710:



A) ToruBo Ui 00pa3oBaHMs Orapka ¢ 3aJJaHHBIMU CBOWCTBAMH

B) amromuHMEBBIE pYbI, COCTOSIINE U3 THIPOKCUOB AJIFOMUHHUS

C) cMech chIpbeBbIX MATEPHAJIOB B ONpe/ieIeHHON NPONOPIUH

D) mo6ouHsIii IpoAyKT 00XKUTa

E) KyckoBbIil MaTepuan-mpoayKT 00KUTa IS YIIyUIICHUS METAJUTYPIHYECKIX CBOWCTB

14 IlluxToBaHue — 310!

A) TepMuUecKUil IepeBO/I IEHHBIX KOMIIOHEHTOB PY/bl B JIETKOPACTBOPUMBIE COETUHEHUS
B) Tepmuueckoe yaaneHue 1Mokcuaa yriepoja U KpUcTalsIn3aliOHHOM BObI

C) pacuer u cocTaBJ/IeHHe CMEeCH PYAHOI0 ChIPbS /sl 005KUTa

D) Tepmuueckuii mponecc OTTOHKHU JETKOJIETYUYUX MPOMIPOAYKTOB METAJLTYPrUYECKOTO
MIPOU3BO/ICTBA

E) tepmuueckuii nepeBo/ Keae3HON pybl B MArHUTHYIO GOopMy

15 OxucnurenpHas nepepaboTKa KHUAKUX IITEHHOB — 3TO:
A) BenblieBaHNE

B) nukBanus

C) xoHBepTHpPOBaHME

D) kynensauus

E) appunax

16  IlomyuyeHue 01aropoHBIX METANIOB BBICOKOM YUCTOTHI — 3TO:
A) BenblieBaHUE

B) nukBanus

C) KoHBEpTHpPOBAHUE

D) kynensmst

E) appunaxk

17 OxwucnurenbHas IJIaBKa C OTICICHUEM OJIaTOPOAHBIX METAJIOB OT CBUHIIA - 3TO:
A) BenblieBaHUE
B) nukBanus
C) KOHBEpTHPOBAHHE
D) kyneasiuust
E) abdunax

18  Hecynbdypanus - mporecc:

A) yaajieHue cepbl U3 PaciLuIaBJIeHHbIX METAJLIOB, CIUIABOB U LILJIAKOB
B) ynanenue cepbl mpu neperoHke

C) ynanenue cepsl U3 cylb()uUa0B IpU UX OKUCIUTEIHLHOM 00KHUTE

D) ynanenue cepbl mpu JUKBaLUN

E) ynanenue cepbl mpu Kynemnsiiuu

19 [ecynbdypuzanus - mporiecc:

A) ynanenue cepbl U3 pacIUIaBICHHBIX METAJJIOB, CIJIAaBOB U IIJIAKOB
B) ynanenue cepsl pu neperoHke

C) ynajenue cepbl u3 cyJab(HI0B IPH UX OKUCIUTEIBLHOM 00KHTe
D) ynanenue cepsl pu JUKBalUU

E) ynanenue cepbl npu Kynesuu



20 ®brOMHUHTOBaHUE — MPOIECC:
A) ynanenue cepbl U3 pacIUIaBICHHBIX METAJIOB, CIIABOB M IIJIAKOB
B) u3Biieyenue JieTy4nx KOMIOHEHTOB U3 PACIVIaBJIEHHBIX IVIAKOB
C) oxucnuTenpHas nepepaboTKa KUAKUX ITSHHOB
D oxucnutenpHas iaBKa ¢ OTAeICHHEM OJIaropoIHBIX METAJIJIOB OT CBUHIIA
E) rereporenunzanusi CUCTEMBI C MOJy4eHHEM (a3 pa3IMdHOrO COCTaBa

4 K mera/uiyprudeckoMy pacyéry Io ypaBHeHUSIM XMMHYECKHX peakuuii ¢ pazoBbiMu
NpeBpalieHusIMH

1 Pa3znoxenne BOJIb(PPaMUTOBBIX KOHIIEHTPATOB CIIEKAHUEM C COJION UAET MO peaKIiu
3MeWO;4 + 3 Na,COs3 + 0/5 Oz = 3 Na;WO4 + Me304 + 3CO2
KomnmyecTBo cobl Ha OJJMH MOJIb BOCCTAHOBHUTEIIS:
A) 3.0 moup
B) 1.0 momb

C) 2.0 monp

D) 2.5 monp
E) 1,5 moab

2 Ilpu ceneKTUBHOM BBILETaYMBAaHNN cepedpa U3 CIUIABOB a30THOM KUCIIOTOM MpOTEeKaeT peakius 3
Ag + 4 HNO3 = 3 AgNO3 + 2 H20 + NO(ra3); KonrraecTBO OKHCHHTENS B PEAKIIMN, MOJIb:
A) 3,0

B) 1,0

C) 2,0

D) 2,5

E) 1,5

3 Tlpu cenexkTUBHOM BBIIIEIAUMBAHUU cepedpa U3 CIIJIaBOB a30THOM KHUCIOTON MPOTEKAET PeaKITus
3 Ag +4 HNO3 = 3 AgNO3 + 2 H2O + NO(ras); KomnaecTBO 35KBUBAJICHTOB OKHCIIUTENS B PEAKIIUH,
MOJIb:

A) 3,0

B) 1,0

C) 2,0

D) 2,5

E) 1,5

4 PaznoxeHue BOJIb(PaMUTOBBIX KOHIICHTPATOB CIIEKAHUEM C COJION UIIET MO PeaKIuu
3MeWO4 + 3 Na2COs + 0/5 O2 = 3 Na;WO4 + MesO4 + 3CO2

KonundecTBo BoccTaHOBUTES, MOJIb:

A) 3,0

B) 1,0

C) 2,0

D) 2,5

E) 1,5

5 Pa3nosxeHre Bob(PpaMUTOBBIX KOHIIEHTPATOB CIIEKaHUEM C COI0M MAET MO PeaKkIuu
3MeWO4 + 3 Na2COs + 0/5 Oz = 3 Na;WO4 + MesO4 + 3CO2

KonnuecTBo 3KBUBaJIECHTOB BOCCTAHOBUTEIIS:

A) 3,0 monb

B) 1,0 momp

C) 2,0 moanb

D) 2,5 mons

E) 1,5 monb



6 PaznoxeHue BoJIb(PaMUTOBBIX KOHIIEHTPATOB CIIEKAHUEM C COJIOW UAET IO PeaKLUuu

3MeWO4 + 3 Na2COs3 + 0/5 O2 = 3 Na;WO4 + MesO4 + 3CO2

KonnuecTBo 3KBUBaJIEHTOB OKUCIUTES:

A) 3.0 mouib

B) 1.0 monn

C) 2.0 moanb

D) 2.5 monp

E) 1,5 moub

7 KonuuecTBO OKUCIUTENS B PEAKIIUU PACTBOPEHUS 30JI0Ta B IUAHUCTBIX PACTBOPAX
2 Au + 4 NaCN + 2 Ho,O =2 NaAu(CN)2 + Ha (ra3) +2 NaOH , moib:

A) 1

B) 6

C) 3

D) 4

E) 2

8 KomruecTBO 3KBUBAIIEHTOB OKHCIUTENS (MOJb) B peakiuu CuS + 4HNO3 = Cu(NOs)2+ S + 2

H.0O +2 NO2

A) 1
B) 6
C) 3
D) 4
E) 2

9 KomnuecTBO S5KBUBAJICHTOB OKUCIUTENS (MOJIb) B peakiuu 3 Zn  + 8 HNOs = 3 Zn(NO3), +
2 NO + 4 H0:

A) 1

B) 6

C) 3

D) 4

E) 2

10 KonnyecTBO 3KBHBAJIIEHTOB BOCCTaHOBHTENS (MOJIb) B peakuun 3 PbS;y + 4,5 Oz + Fez O34, =
3PbO.-Fe; O3 1+ 3S0: :

A) 1

B) 6

C) 3

D) 4

E) 18

11 Ilpu nemenTanuu 01aropoHBIX METAJLIOB ATIOMHUHHEM M3 LIMAHUCTBIX PACTBOPOB C
obpazoBanuem AlO, [ aHHOH -] YKMCTIO PKBUBAIEHTHOCTH:

A) Z pasno 1.0

B) Z pasno 2.0

C) Z paBHo 5.0

D) Z pagno 4.0

E) Z pasno 3.0



12 KoauuectBo okuciurens (Mojb) B peakiiuu 3 Zn + 8 HNOs = 32Zn(NOs3) + 2NO + 4
H-0:
A) 1
B) 8
C) 3
D) 4
E) 2

13 KonudecTBO MpOIyKTOB Peakiiuu Ha OJMH MOJIb Cylb(puaa xene3a FeSy + Fe,O3 ~ FesO4 + SO2
(cxeMa peakium):

A) Tpu Mos;

B) 6.0

) 8.0

D) 10,0

E) 13,0

14 KonuentpupoBaHHas cepHas kuciorta ( 93 % mo macce ) pacTBOpSIET CYJIb(PHUIBI
METaJUIOB TIO CXeMe:

MeS + 2 H>SOs ~MeSOs + SO, + S+ 2 HxO, 9T0 0TBEYaeT KOJWYESCTBY OKHCIIATEIIS:
A) 50 B)20 C) 30 D)00 E)10

15
Yyci10 3KBUBAJIEHTHOCTH BOCCTAHOBHUTEISI IIpH MOJTYYECHUHU METAINIMYECKOI'0 HUKEIIA
U3 PacTBOpPA IO PEaKIIHH:

Ni?* + H,PO; + H20 = Ni + 2H" + H2POs , moib
A) 50 B) 1,0 C) 3,0 D) 00 E)2,0

16 KonuentpupoBaHHas cepHas kuciota (93 % mno macce) pacTBopsieT Cyabhubl
METaJJIOB 10 PEAKIINH:

MeS + 2H>SOs = MeSOs + SO, + S+ 2 HxO, 4ro oTBe4aeT KOJUYECTBY SKBUBAJIICHTOB
OKHUCIIUTETIS:

A)50 B)20 C) 30 D) 00 E) 10

17 KonuentpupoBaHHas cepHas kuciota (93 % mno macce) pacTBOpsieT CyabhuIbl
METaJUIOB TI0 PEaKIUH:

MeS + 2H;SO4 =MeSOs + SO, + S+ 2H20, uyto oTBe4aeT KOJIMYECTBY SKBUBAJICHTOB
BOCCTAHOBHTEJIS:

A)50 B)20 C) 30 D)00 E)10

18

KonudecTBo okucnuTeNs B peakIMK BhIIETaYUBaHUS IMHKA Pa30aBIeHHON a30THOM
KHCIIOTOH
3Zn + 8 HNOs = 3Zn(NO3). + 2NO + 4 H20, moJb:

A) 2,0
B) 6.0



C) 8.0
D) 10,0
E) 13,0

19 KosnuecTBO OKMCINUTENS B pEaKLUU BbIILIEIaUMBaHUs [IUHKA pa30aBIeHHON a30THOM KUCIOTON
5Zn + 12 HNOs = 5Zn(NO3). + N2 + 6 H20, moinb:

A) 2,0

B) 6.0

C) 8.0

D) 10,0

E) 13,0

20 KonudecTBO OKHCIUTENS B PEAKIMU BbILIEIaUMBaHUs LIMHKA pa30aBIeHHON a30THON

kucinotor Zn  + 4 HNOz = Zn(NOs3)2 + 2NO2 + 2 H20, moib:

A) 3.0 moub

B) 1.0 momb

C) 2.0 moanb

D) 2.5 monb

E) 1,5 monp

9 VYpaBHeHue cBA3M cTaHIapTHOM sHepruu ['mbbca c remmneparypoit ans peakauu C(TB.) + O(2) =
CO(2) B maTepBaie [298 -1000K] - 393260 -2.29 T, Ik, 9T0 OmpeeiseT pojih SHTATBITHIHHOTO
(akTopa MpH OLEHUBAaHUH HAMIPABICHHOCTH Ipoliecca:

A)Crnioco0cTBYeT TEPMOAUHAMUYECKO BO3MOKHOCTH Mpolecca;
B) He oka3zeiBaeT BusiHus Ha TB mporiecca;

C) lIpensarcrByer TB (TepMoanHAMUYECKOM BO3MOKHOCTH) TIPOIIECCa;
D) YmMenbimaeT sHTaIBMUNRHBIN (aKTOp Mpolecca;

E) yBenmumBaer sHepruro ['n66ca peakmumn

10 YpaBHeHHE TeMIlepaTypHOH 3aBUCUMOCTH CTaHIApTHOM sHepruu [ mo6ca mis peakiuu C(TB.)
+0(2)=
CO(2) B unTepBane [298 -1000K] - 393260 -2.29 T, JIxk, 4To omnpenensieT poib SHTPOITUHHOTO
(dakTopa Mmpu OLEHUBAHUH HANIPABICHHOCTH IMpoliecca:

A)Cnoco0cTBYyeT TepMOIMHAMUYECKOH BO3MOKHOCTH IpoLecca;
B) He oka3zbiBaeT BausHUsA Ha TB mporiecca;

C) lpensarcreyer TB (TepMoarHAMUYECKOI BO3MOXKHOCTH) MPOIIECCa;
D) YmensbIaer sHTaNbNUNRHBIN (hakTOp mpoiiecca;

E) yBenuuuBaet snepruto ['ub0ca peakuuu

11YpaBHeHue cBs3u cTangapTHOM sHeprun ['n66ca ans peaknuu C(TB.) + O(2) =
CO(2) B unTepnane [298 -1000K] - 393260 -2.29 T, Ik, uto ompenenser pois sHepruu [ uboca
MIPH OLIEHUBAHUU HAMPABICHHOCTH MpoIlecca:

A)CnocoOCcTBYeT TepMOAMHAMHYECKON BO3MOXKHOCTH MPOIIECCa;

B) ne oka3zwiBaet Biusinus Ha TB mporecca;

C) lpensarcreyer TB (TepMoauHaMHUECKO BO3MOKHOCTH) TIPOIIECCa;
D) YMenbIaer sHTaNIBNUIHBIN (QakTop mpoliecca;



E)SIBasiercsa adcooTHbIM KpuTepuem TB nponecca;

12YpaBHenue cBsi3u crangapTHOM 3Hepruu ['nb6oca as peakuu C(1B.) + O(2) =

CO(2) B unTepsaie [298 -1000K] - 393260 -2.29 T, I, 4To ompe/enseT HanpaBlIeHHOCTh
nporecca:

A) TepMOAMHAMHYECKH HEBO3MOKHA

B) TepmoHaMuYecKn MaoBEpOsITHA

C) npakTHYeCKH HEBO3MOXKHA

D) npakruuecku mManoBeposTHa

E) npakTnueckn HeoOpaTuma

TeOpI/IX OKHCJINTCIbHO-BOCCTAHOBUTCIIbHBIX IMPOICCCOB B MCTAJLITYPIrUn
TeOprI OKHCJICHUA MCTAJIJIOB — PEAKITMOHHOC IMOBCACHNUE METAJIJIOB U HpHMeCCfI B OKUCJIUTEIbHOU
atMocdepe - 20

1. YcnoBue 6e30kucnutenabHoro Harpesa B armocgepe razos H(2)-H(2)O
METaJTHYECKOTO 0JIOBA, UCIOJB3YsI KHUCIOPOIHBIN MOTEHIHANT ( 7o ):

A) 1, Ta30Bo# a3kl > 1, cucteMbl SN-SnO»;

B) m, razoBoii ¢a3er >= m, cucremsr SN-SnOy;

C) 7, Ta3oBoi (a3el = T, cucTeMbl SN-SNO»;

D) 6e3okucnurenbHbI HarpeB HEBO3MOXKEH

E) m, rasomoii ¢pa3el < 7, cucrembl SN-SnOy;

2 YciioBre OKHCIUTEILHOTO HarpeBa B atMocdepe razos H(2)-H(2)O
METaJTHYECKOT0 0JIOBA, UCIOJIb3YsI KUCIOPOIHBIN MOTEHIHA ( 7o ):
A) 7, ra30Boii pa3bl > 7, cucreMbl SN-SNOy;

B) m, razoBoii ¢azbl >= m, cuctemsr SN-SNOy;

C) m, razoBoii (paszel = 1, cucteMbl SN-SNOy;

D) 6e30KHCIUTENbHBIN HArPEeB HEBO3MOKEH

E) m, ra3oBoii dassel < m, cuctemsr SN-SnOy;

3 VYcnoBue TepMHYECKOTO BOCCTaHOBJICHHS B atMocdepe razos H(2)-H(2)O
METaJTHYECKOT0 0JIOBA U3 AUOKCHU/IA, UCIIONIb3YsI KHCIOPOAHBIN MOTEHIHA ( 7o ):
A) m, razoBo# (as3wl > 1, cucteMbl SN-SNOy;

B) 1, razoBoii ¢a3bl >= m, cuctemsr SN-SNOy;
C) m, razoBoii (pa3el = 1, cucteMbl SN-SNOy;

D) Ge3oKucIUTENbHBIN HarpeB HEBO3MOXKEH

E) n, raszomoii ¢a3sl < 7, cucrembl SN-SNO2;

4 YcnoBue TepMHUECKOTO pasnokeHus B atMocdepe razos H(2)-H(2)O
MOHOOKCH/IA 0JIOBA, HCIIOJIb3YsI KUCIOPOIHBIN MOTESHIHAI ( 7o ):

A) m, ra3oBoit ¢a3bl > 1, cucteMbl SN-Sn0O,;

B) n, razoBoii hazel >= 7, cuctems SN-SnO;

C) m, razoBoii (azbl = 1, cuctembl SN-Sn0O,;

D) Tepmuueckoe pasiiokeHre HEBO3MOXKHO

E) m, rasosoii ¢pa3sl < @, cucrembl SN-SnO;



4 YcnoBue TEPMUYECKOTO Pa3JIoKEHHS

MOHOOKcHIa cBuHIIA B atMoc(epe ra3oB CO —CO», UCTOIIb3yst KUCIOPOIHBIN MOTSHIUA ( Tl ):
A) 7, ra3oBoit ¢asbl > 7, cuctemsr Pb-PbO;

B) m, razoBoii ¢asel >= w, cucremsl Ph-PbO;

C) m, ra3oBoii ¢a3sl = T, cucreMsl Ph-PbO;

D) Tepmuueckoe paziokeHUe HEBO3MOMKHO

E) n, raszosoii ¢a3sl < m, cucrems Pb-PbO;

5 YcioBue TepMHUYECKOTO BOCCTaHOBIIEHUsT B atMocdepe razoB Hr-H2O
METaJTMYECKOTO CBUHIIA U3 MOHOOKCH/IA, UCIIOJIB3Ysl KUCIOPOIHBII MOTEHIHA ( T ):
A) 7, ra30Boit dasel > 7, cuctemsr Pb-PbO;

B) m, rasoBoii ¢asel >= 7w, cuctemsl Pb-PbO;

C) m, razoBoii asel = 1, cuctembl Ph-PbO;

D) tepMuueckoe pa3iokeHHe HEBO3MOXKHO

E) n, raszosoii ¢a3sl < @, cucrems Pb-PbO;

6 VYcimoBue 0€30KHCIUTEIILHOTO Harpesa B arMmocdepe razos Ho-HoO
METaJJTHYECKOT0 CBUHIIA , UCTIONB3Ysl KUCIOPOIHBIH MOTeHIHA ( 7o ):
A) T, ra30Bo#t (asel > 7, cuctemsr Pb-PbO;

B) m, rasoBoii ¢aszel >= 7w, cuctemsl Pb-PbO;

C) m, ra3oBoii assel = 1, cuctembl Pb-PbO;

D) Tepmuueckoe paznokeHne HEBO3MOKHO

E) m, ra3zosoii ¢a3nl < @, cucremnl Pb-PbO;

7 Ycnosue okucnenus: B armocdepe razoB CO — CO2

METaJUTMYIECKOTO CBHHIIA JI0 MOHOOKCH/IA, UCIIONB3Ys KMCIIOPOIHBIM TOTeHIHA ( T ):
A) 1, razoBoii ¢a3wl > 7w, cucrembl Pb-PbO;

B) m, rasoBoii ¢as3sl >= 7, cucremsr Pb-PbO;

C) m, ra3oBoii ¢assl = 7, cucremsl Ph-PbO;

D) TepMHYecKOe pasiioKeHHe HEBO3MOKHO

E) n, razoBoii ha3sl < 1, cucremsl Pb-PbO;

8 VYcnosue okucnenus B atMocdepe razoB CO — CO2

METaJUTHYECKOr0 IIUHKA /10 OKCHU/IA, UCTIONIb3Ysl KUCIOPOIHBIH MoTeHIra ( o ):
A) 7, ra30Boii (pa3bl > 7, cucreMbl ZN-Zn0O;

B) m, razoBoii da3zel >= 1, cucremsl ZN-Zn0O;

C) m, ra3oBoii (pa3el =, cucteMbl ZN-Zn0O,;

D) okucieHre HEBO3MOKHO

E) m, razoBoii dasbl < m, cucremsl ZN-Zn0O;

9 Vcnosue okucnenus B atMocdepe razos Hz-H20

METaJUTHYECKOT0 IIUHKA JI0 OKCH/Ia, UCIIOJIb3Ys KUCIOPOIHBIN MOTEHIHA ( 7o ):
A) 7, ra3oBoii ¢a3sl > 7, cucremnl ZN-Zn0O;

B) n, razoBoii ha3el >= m, cuctemsl ZN-Zn0O;

C) m, razoBoii (azel = 7, cuctemsl ZN-Zn0O;

D) okucnenue HeBO3MOKHO

E) n, razoBoii dazsl < m, cuctemsr ZN-Zn0O;



10 Ycnosue okucienus: B armocgepe razos Sy — SO»

METaJUTMYECKOTO IMHKA JI0 OKCU/IA, UCIIONIB3YsI KUCIOPOIHBII MOTeHIra ( 7o ):
A) 7, ra3oBoii ¢a3sl > 7, cucremsl ZN-Zn0O;

B) m, rasoBoii ¢a3sl >= 7, cucremsl ZN-ZNn0O;

C) m, ra3zoBoii ¢a3sl = T, cuctemMsl ZN-ZnO;

D) okucnenue HeBO3MOKHO

E) m, ra3zoBoii (hazel < m, cucremsr Zn-Zn0O,;

11 VYcnosue 0e30KUCIUTENBLHOTO HarpeBa B armocepe razoB Sz — SO»
METaJUTMYECKOTO IMHKA , HCIOJIb3Ys KUCIOPOIHBII MOTEHIUA ( 7o ):

A) 1, Ta3oBo# ¢assl > T, cuctemMsl ZN-ZNnO;

B) m, rasoBoii ¢a3sl >= 7, cucremsr ZN-Zn0O;

C) m, ra3oBo#i ¢a3sl = T, cucteMsl ZN-ZNO;

D) 6e3okucnurenbHbIl HarpeB HEBO3MOXKEH

E) m, rasomoii ¢pa3el < @, cucrembl ZN-Zn0O,;

12 VYcmoBue 6€30KHCIUTEIIBHOTO HarpeBa B arMocdepe razos Ho-H>O
METaJTHYECKOTO IMHKA , UCIOJIB3YsI KUCIOPOIHBIH MOTEHIHA ( 7o ):
A) 1, Ta30BoO# Qassl > T, cuctemMbl ZN-ZN0O;

B) m, razoBoii ¢a3sl >= 7, cucremsr ZN-ZNn0O;

C) m, Ta3oBoi (asel = T, cuctemsl ZN-Zn0O;

D) 6e3okucnurenbHbI HArpeB HEBO3MOXKEH

E) n, ra3zosoii ¢a3bl < m, cucrembl ZN-Zn0O;

13 VYcnoBue 6e3okucauTenbHOro HarpeBa B atMocdepe razo CO —CO»
METaJTHYECKOTO IMHKA , HCIIOJIb3YsI KUCIOPOIHBIH MOTEHIHA ( 7o ):

A) m, TazoBo# (as3wl > 1, cuctemMsl ZN-Zn0O;

B) m, razoBoii ¢a3zer >= w, cucrems ZN-Zn0O;

C) m, ra3oBoii (aszel =, cucteMsl ZN-ZNn0O,;

D) Ge30KHCIUTEIbHBIH HArPeB HEBO3MOYKEH

E) n, ra3zosoii ¢a3sl < 7, cucrembr ZN-Zn0O;

14 YcnoBue TepMHYECKOTO pa3ioKeHUs oKcuia ImHKa B atMocdepe razoB CO —CO»
, UCTIOJIb3Ysl KUCIOPOIHBINA HOTeHIUaN ( To ):

A) m, razoBoi (as3wl > 1, cuctemMbl ZN-Zn0O;

B) m, razoBoii ¢a3bl >= 1, cucremsl ZN-Zn0O;

C) m, ra3oBoii (pa3el =, cucteMbl ZN-Zn0O,;

D) Ge3oKucIUTENbHBIN HAarpEeB HEBO3MOXKCH

E) n, raszomoii ¢a3el < 7, cucrembl ZN-Zn0O,;

15 YcnoBue BOCCTaHOBIEHUS METANIMYECKOTO IIMHKA U3 €ro okcuaa B atMmocdepe razoB CO —
CO2

, ICTIOJIB3Ysl KUCIOPOIHBIH MOTeHITHAN ( T ):

A) m, ra3oBoit ¢a3sl > 1, cucteMbl ZN-Zn0O;

B) n, razoBoii a3el >= m, cuctemsl ZN-Zn0O;

C) m, TazoBoii (azel = 7, cuctemsl ZN-Zn0O;

D) 6e3okucnuTenbHBI HATPEB HEBO3MOXKEH

E) m, rasomoii ¢pa3el < @, cucrembl ZN-Zn0O;



16 YcmoBue 6€30KHCIUTEIBHOTO HarpeBa Metajuimdeckoit menu B armocgepe razo CO —CO»
NPU COOTHOIIECHHH KUCIOPOAHBIX MOTECHIUAIOB ( 7o ):

A) 7, ra3oBoit dasbl > 7, cuctemsr Cu-Cuz0;

B) m, razoBoit ¢azel >= 71, cuctembr Cu-Cu,0 ;

C) m, ra3zoBoii ¢assl = 7, cucremsr Cu-Cu0;

D) 6e30kucnuTENBHBIA HArpeB HEBO3MOKEH

E) m, ra3zosoii ¢a3bl <@, cucrembl Cu-Cuz0;

17 YcnoBue TepMHUECKOTO Pa3NIoKEHHs OKCUaa auMean B atmocdepe razoB CO —CO»
, UCTIOJIB3Ysl KUCIOPOIHBINA TOTeHIMAN ( T ):

A) 7, ra30Boit dasel > 7, cuctemsr Cu-Cu20;

B) m, rasoBoii ¢a3sl >= 71, cucremsr Cu-Cuz0 ;

C) m, ra3oBoii ¢assl = 7, cucremsr Cu-Cu0;

D) 6e3okucnurenbHblil HArpeB HEBO3MOXKEH

E) m, ra3zosoii ¢a3pl <@, cucrembl Cu-Cuz0;

18 YciioBre TepMHUYIECKOTO pa3ioKeHUs OKcHIa auMend B atMochepe razos Ho-H2O
[IPH COOTHOIIIEHUH KHCIOPOIHBIX MOTEHIIUAIOB ( 7o ):

A) 7, ra30Boit (asel > 7, cuctemsr Cu-Cu20;

B) m, raszoBoit ¢asel >= 7, cuctembr Cu-Cu.0 ;

C) m, ra3oBoii (asel = 7, cuctembl Cu-Cu20;

D) 6e3okucnurenbHbI HArpeB HEBO3MOXKEH

E) n, rasosoii ¢a3sl < 7, cucrembl Cu-Cu,0;

19 VYcrnoBue OKUCICHHS METALTHYECKON MeH 10 okcua aumean B atMocdepe razoB CO —CO»
, UCTIOJIB3Ysl KUCIOPOIHBINA MOTeHIUAN ( T ):

A) 7, ra3oBoii paszbl > 7w, cucremnl Cu-Cu,0;

B) m, razoBoii ¢azer >= m, cucremsr Cu-Cuz0 ;

C) m, razoBoii (paszel = 1, cuctembl Cu-Cuz0;

D) Ge3oKkucIUTENbHBIN HATPEB HEBO3MOXKEH

E) m, razoBoii dassl < m, cucremsr Cu-Cuz0;

20 VYcnoBue OKUCICHHUS METAUTMYECKON MeAH 10 OKchIa nuMmenu B atMocdepe razoB  Ho-H2O
[IPH COOTHOIIIEHUH KMCIOPOIHBIINX MOTECHIUAIOB ( T, ):

A) 7, ra30Boii pa3bl > 7w, cucremnl Cu-Cu,0;

B) m, razoBoii ¢a3bl >= m, cucrembr Cu-Cuz0 ;

C) m, razoBoii (pa3el = 1, cuctembl Cu-Cu20;

D) okucnuTenbHbIN HAarpeB HEBO3MOXKEH

E) m, razoBoii dassl < m, cucremsr Cu-Cuz0;

ABTOreHHOCTB MCTAJUIOTCPMHUYCCKOT'O BOCCTAHOBJICHUSA

1 V3meHeHMe HHTANBIUU B TMpOIlECCe ATIOMUHOTEPMHYECKOTO BOCCTAHOBICHHSI  MUPOJIO3UTA
(mnokcuaa mapranna) pasHO — 596 kJ[x/Monb O2

MnOzms) + 4/3 Alxy = Mnpy + 2/3 AlO3¢s) — 596
MousspHas Macca mMXThl 1231, clie10BaTeNbHO, Pa3BUTHE IPOLIECCA:
A) PHIOTEPMHYHO



B) aBTOreHHo

C) TepMOIMHAMUYECKH HEBO3MOMXKHO
D) TeopeTnuecku HEBEPOATHO

E) neaBTorenno

2 M3MmeHeHHE SHTAIBIIUK B MPOIECCE ATIOMUHOTEPMHYCCKOTO BOCCTAHOBIICHHS TayCMaHHUTA
(Mn304) paBHo —423,6 k/]x/Moib O2

1/2 Mn3Osemy + 413 Al = 3/2 M + 2/3 AlO3z¢sy — 423,6
Momnsipras macca muxThl 150,4 T, ciaegoBaTenbHO, pa3BUTHE MpoIiecca:
A) 3HIOTEPMHUYHO
B) aBTOrenHo
C) TepMOIMHAMUYECKH HEBO3MOMXKHO

D) TeopeTnuecku HEBEPOATHO
E) HeaBTOr€HHO

3 U3MmeHeHHWE SHTAIBIMKM B TPOIECCE ATOMHHOTEPMUYCCKOTO BOCCTAHOBJICHUS MOHOOKCH]IA
Maprania pasHo - 347,2 xJlx/monb O2

2 MnO@s) + 4/3 Al =2 Mney + 2/3 AlOsw) —423,6
MognspHaas macca muxtel 150,4 r, cnenoBaresnbHO, pa3BUTHE MPOIIECca:
A) SHIOTEPMHUYHO
B) aBrorenno
C) TepMOTMHAMUYECKH HEBO3MOMXKHO

D) teopeTrdecku HEBEPOSITHO
E) HeaBTOreHHO

4 V3MeHeHHE SHTAIBIINH B MPOIECCE ATFOMHHOTEPMHUUECKOTO BOoCcCTaHOBIeHUsT OpaynuTta (Mn203)
MeHbIe - 2300 JIK/T IUXTHI

2/3 Mn2O3sy + 413 Aly =413 My + 2/3 AlO3(s) ,
clIeIoBaTeNIbHO, pa3BUTHE TpOIlecca:
A) 3HIOTEPMUYHO
B) aBTOreHHo
C) TepMoAMHAMUYECKU HEBO3MOKHO
D) TeopeTrdecku HEBEPOSTHO
E) HeaBTOreHno

5 W3MeHeHHe SHTAIBIMKA B IPOLECCe ATIOMHHOTEPMHUYECKOTO BOCCTAHOBJICHHMS  IeMaTHTa
(Fe203¢s)) MenbIne - 2300 JIK/T MIHUXTHI

213 Feo03¢m) + 413 Al =413 Fepoy + 213 AbO3w) ,
clieIoBaTeNbHO, Pa3BUTHE MPOIIEcca:
A) >HIOTEPMHUYHO
B) aBTOrenno
C) TepMoAMHAMHUYECKU HEBO3MOKHO
D) TeopeTnuecku HEBEPOATHO
E) HeaBTOrenno



6 KomudecTBO TEIUIOTHI, BBIJACIIECMOE B MPOIECCEe ATOMHHOTCPMHUYECKOTO BOCCTAHOBJICHUS
marneruta (Fez304), 6omnbme 2300 /T HIUXTHI

1/2 Fe 304wy + 413 Aly =312 Fepy + 2/3 AlO3(m)
, CIIEZI0BATENbHO, Pa3BUTHE IIpoLIEcca:
A) 3HIOTEPMHUYHO
B) aBTOrenHo
C) TepMOIMHAMUYECKH HEBO3MOMXKHO
D) TeopeTnuecku HEBEPOATHO
E) HeaBTOr€HHO

7  V3meHeHWEe SHTAJIBIUU B TPOIECCE ATIOMUHOTEPMHUYECKOTO BOCCTAHOBIIEHHUS MOHOOKCHIA
xene3a menbie - 2300 J[K/T muXThI

2 FeOms)y +4/3 Alxy =2 Fepy + 2/3 AlO3(rw)
, CJIeZIOBaTeNbHO, Pa3BUTHE MTpoLiecca:
A) 3HIOTEPMHUYHO
B) aBTOreHHo
C) TepMOoAMHAMUYECKU HEBO3MOKHO
D) TeopeTnuecku HEBEPOATHO
E) HeaBTOr€HHO

8 KonmuecTBO TEIUIOTHI, BBICISEMOE B IPOIECCe ATOMHUHOTEPMHUYECKOTO BOCCTAHOBIICHHUS
muokcuaa cBuHIa, 6ombmre 2300 /T mmXTh

PbOsmsy + 4/3 Al = Pbug + 2/3 ALO3(m)
, CIIeZIOBaTeNIbHO, pa3BUTHE MTpoLiecca:
A) 2HIOTEPMUYHO
B) aBTOreHHo
C) TepMoAMHAMUYECKU HEBO3MOKHO
D) teopeTrdecku HEBEPOSITHO
E) HeaBTorenno

9 KomuyecTBO TEmIOTHI, BBIIEISEMOE B IMPOIECCE ATFOMHUHOTEPMHUYECKOTO BOCCTAHOBJICHUS
MOHOOKcHAa CBHHIA, OoJbmre 2300 J[K/T IIuXThI

2 PbOuy +4/3 Al =2 Pbeg + 2/3 Al2O3 ()
, CIIEIOBATENIbHO, PA3BUTHE IIpOLIecca:
A) 3HIOTEPMUYHO
B) aBTOreHno
C) TepMoAMHAMHUYECKU HEBO3MOKHO
D) Teopernuecku HEBEPOATHO
E) HeaBTOT€HHO

10 KonuyecTBO TEMIOTHI, BBIACIAEMOE B MPOLECCE AITIOMUHOTEPMHUYECKOTO BOCCTAHOBIEHUS
nuokcua osoBa, 6osbine 2300 I/ MMXThI

SNOys) + 413 Alxy = SNy + 2/3 AlO3 ()



, CJIEZI0BATENbHO, Pa3BUTHE IIpOLIEcca:
A) 3HIOTEPMHUYHO
B) aBTOreHHo

C) TepMOIMHAMUYECKU HEBO3MOMXKHO
D) teopetnuecku HEBEPOSITHO

E) HeaBTOr€HHO

11 TIporecc aTIOMHHOTEPMIYECKOTO BOCCTAHOBIICHHUS JUOKCHIA OJI0BA MO0 PEAKIIHH
SNOymsy + 413 Aly = SNy + 2/3 AlO3 (1)

ABTOTEHHEIMH, CIIEI0BATENILHO, U3MEHEHUE DHTANBINH, J[K/T IIMXTHIL:

A) <1200

B) < -2300

C) >1200

D) >-2300

E) >2300

12 Iporiecc allFOMUHOTEPMHUYECKOTO BOCCTAHOBJICHUSI MOHOOKCH/IA CBUHIIA 110 PEAKIIUU

2 PbOuy +4/3 Al =2 Pbug + 2/3 AlO3(r)
ABTOTCHHBIMH, CIIEI0BATEIIbHO, H3MCHEHUE SHTAIBIHH, [IK/T IIHXTHI:
A) <1200
B) < -2300
C) >1200

D) >-2300
E) >2300

13 Ilpouecc antOMMHOTEPMUYECKOTO BOCCTAHOBJICHUS TMOKCUIA CBUHIIA IO PEaKIIKU
PbOsmy + 4/3 Al = Pbuy + 2/3 AlO3(m)

aBTOTCHHBIN, CIICIOBATEIIFHO, N3MECHEHUE SHTAIBINH, J[)K/T ITUXTHI:

A) <-2300

B) < -1200

C) >1200

D) >-2300

E) >2300

14 TIpouecc antOMMHOTEPMUYECKOTO BOCCTAHOBJICHUSI MOHOOKCH/IA JKeJie3a 10 PeaKiuu
2 FeOus) +4/3 Alxy =2 Fepy + 2/3 Al2O3(rw)

ABTOTCHHBIN, CIICIOBATEIIPHO, N3MEHEHUE SHTAIBIINH, J[XK/T IIUXTHI:

A) <-2300

B) < -1200

C) >1200

D) >-2300

E) >2300

15 Hpouecc ATIOMHUHOTECPMHUYCCKOI'O BOCCTAHOBJICHUA MAarH€TrUTa 110 pCaKkiuu

1/2 Fe 304¢s) + 413 Al = 3/2 Fepy + 2/3 Al203(mm)
aBTOFeHHLIﬁ, CJICA0BAaTCIbHO, KOJIUMYCCTBO BBIACIMBIICTOCA TCILIA, I[)K/ I' IIUXTHI:



A) <-2300
B) < -1200
C) >1200
D) >-2300
E) >2300

16 Tlporecc aTrOMUHOTEPMHUYECKOTO BOCCTAHOBJICHHS T€MATHTA 0 PEaKIIUN

2/3 FexO3¢my + 413 Al =413 Fepo + 2/3 AlOs ) ,
aBTOFeHHBIﬁ, CJICA0OBATCIIbHO, KOJIMYCCTBO BBIJACIMBIICIOCA TCILIA, I[)K/F ITHUXTHI:
A) <-2300
B) < -1200
C) >1200
D) >-2300
E) >2300

17 Ilpouecc amOMUHOTEPMUYECKOTO BOCCTAHOBIICHHS OpayHUTa MO PeaKIMN

2/3 Mn203sy + 413 Al =413 Mgy + 213 AlO3(w)
ABTOTCHHBIM, CIIEI0BATEIILHO, KOJUYECTBO BIICIUBIIETOCS Teria, JIK/T X THI:
A) <-2300
B) < -1200
C) >1200
D) >-2300
E) > 2300

18 IIporecc antoOMMHOTEPMUYECKOTO BOCCTAHOBJIEHUSI MOHOOKCHa MapraHiia 1o peakiuu

2 MnO@s) + 413 Al =2 Mny + 2/3 AlOs ()
HeaBTOFeHHBIﬁ, CJIEAOBATCIIbHO, KOJIMYCCTBO BbIACINBIICTOC TCILJIA, II}K/F I XTHI:
A) < 2300
B) < -1200
C) >1200
D) >-2300
E) >2300

19 HpOI_[CCC ATIOMUHOTCPMHUYCCKOT'O BOCCTAHOBJICHUS I'ayCMAHUTA 10 pCAKIIUN

1/2 Mn3Osmy + 413 Al = 3/2 Mo + 2/3 AlO3(rm)

aBTOFeHHBIﬁ, CJICOOBATCIIbHO, KOJIMYCCTBO BBIACIMBIICTOCA TCILJIA, I[)K/l" IIIUXTHI:
A) <- 2300

B) < - 1200

C)  >1200



D) >-2300
E) >2300

20 TIlIpouecc aqrOMHHOTEPMHUYECKOTO BOCCTAHOBJICHHUSI TUPOJIIO3UTA 110 PEAKIHH

MnOzymsy +4/3 Aly = Mnpy + 2/3 AlO3(mm)
aBTOFeHHBIﬁ, CJIECIO0BATCIIbHO, KOJINYECTBO BbIACINBIICIOCA TCILJIA, I[)K/F IIUXTHI:
A) <- 2300
B) < - 1200
C)  >1200
D) >-2300
E) > 2300

Teopus nueMeHTaMu B Mpolieccax OUYUCTKU PACTBOPOB OT MPUMECEH

1 Vnaanenue npuMecu MeaU U3 HUHKOBBIX PACTBOPOB J00aBIEHHEM METANINYECKOTO IIMHKA
BO3MOXHO ITPU YCJIOBHU COOTHOIICHHS dJICKTPOIHBIX MOTCHIIMATIOB MeIX ((Pcy) U IIMHKA ((zn):

A) ®Pcu > Qzn,

B) @cu > = ¢zn;

C) ocu < Qzn;

D) nHeB0o3MOxHO TIpH JIFOOBIX COOTHOIIEHUSX E) pcu<=

Qzn

2 VYpaneHue MpyUMeECH CBUHIIA U3 LIMHKOBBIX PACTBOPOB 100aBIEHHUEM METANIMYECKOTO IIMHKA
BO3MOKHO ITPH YCJIOBHUU COOTHOIICHHS 3JICKTPOIHBIX MOTCHIIMATIOB 0JI0Ba ((Qpb) U IUHKA ((zn):

A) @pb > Qzn;

B) opb > = @zn;

C) oprb < Ozn;

D) B03MOXKHO HpH JIFOOBIX COOTHOIIEHHUSIX E) opp < =

Qzn

3 Yianenue npuMecH 0JIoBa U3 IIMHKOBBIX PACTBOPOB 100aBIEHUEM METAJUIMYECKOTO IIUHKA
BO3MOKHO ITPH YCJIOBHUU COOTHOIIEHHUS SJICKTPOIHBIX MOTEHIIMATIOB 0JI0BA ((sn) ¥ IUHKA (Qzn):

A) @sn > Qzn;

B) @sn > = ¢zn;

C) ¢sn < Qzn;

D) BO3MOKHO TPH JFOOBIX COOTHOIIICHUAX E) osn <=

Pzn

4 BoccTraHOBIIEHHE 30J10Ta U3 OUAHUCTBIX PACTBOPOB ,[[O6aBJ'IeHI/IeM MCTAJLIIMYCCKOI'O ITMHKAa
BO3MOJKHO IIpH YCJIOBUH COOTHOIICHUA IJICKTPOAHBIX ITOTCHIUAIOB 30JI0Ta ((PAU) " IIMHKa ((pzn):

A) @au> Qzn;



B) oau > = @zn;

C) PAu < Pzn,

D) BO3MOKHO MpH JIFOOBIX COOTHOIICHUSIX E) pau <=
Pzn

5 BoccranosiieHue cepebpa U3 IIUAHUCTBIX PACTBOPOB  JOOABICHNEM METAJUIMYECKOTO IIMHKA
BO3MOKHO ITPU YCJIOBUU COOTHOILICHHUS 3JICKTPOIHBIX MMOTECHIIMAIOB cepedpa ((Qag) U IUHKA ((Qzn):

A) 9pg > @zn;

B) ¢ag > = @zn;

C) PAg < Qzn,

D) HeB0O3MOXXHO TpH JIFOOBIX COOTHOIIEHUSIX E) pag <
= (Pzn

6 M3Bneuenue cepedpa U3 BOJHOM CyCIIeH3UH XJlopua cepedpa J00aBleHneM METAIITHYECKOTO
JKele3a BO3MOYKHO IPU COOTHOIICHNUH 3JICKTPOIHBIX MOTCHIINAIOB XkKee3a (Qre) U cepebpa (Pag):
A) @ag > QFe;

B) ¢ag > = @re;

C) 0ag < OFe;

D) HeBO3MOXKHO MpH JFOOBIX COOTHOIIEHUSIX E) oag <
= QFe

7 Y nanenue rajuiis U3 pacTBOPOB aJllOMUHATA NP 100aBICHUN ATIOMUHHEBOTO MOPOIIIKA
BO3MOJKHO ITPU COOTHOIICHHH JICKTPOIHBIX TIOTCHIINANIOB aJIFOMUHHS ((QAI) M TAILTHS (QGa):

A) @Al > QGa;

B) ¢al > = ¢ca;

C) oal < Qca;

D) HeB03MOXHO TIpH JIFOOBIX COOTHOIIEHUSX E) oa <
= PGa

8 VYnaneHue Tajutus U3 pacTBOPOB Cylb(haTa IMHKA TPH J00ABICHUN IIMHKOBOTO MOPOIITKA
BO3MOKHO ITPU COOTHOIIICHHUHU 3JIEKTPOHBIX MOTECHIIUAIOB IUHKA ((Qzn) U TATLTHS (QTI):

A) Q11> @zn;

B) ¢11> = @z,

C) o11 < Ozn;

D) HeB03MOXKHO IpH JIFOOBIX COOTHOIIEHHUSIX E) omi <
= (Pzn

9 V nanenue xaaMus U3 pacTBOPOB cyib(daTa HUHKA MPU 100aBICHUH IIMHKOBOTO MOPOIIIKA
BO3MOJKHO ITPU COOTHOIICHHH JICKTPOHBIX TOTCHIIMAIIOB IIMHKA ((Qzn) ¥ TAILTHS (QPcd):

A) @cd > Qzn;

B) ¢cd > = ¢zn;

C) ocd < Qzn;

D) HeBO3MOXHO MpH JFOOBIX COOTHOIIEHUSX E) ¢cd <
= Qzn

10 HpI/I HEMCHTAINU N3 XJIOPUAHOT'O paCTBOPA MEAb OCAKIAAKOT KCJIC30M IIPU YCIIOBUHA
COOTHOHICHUS SJICKTPOJAHBIX IMOTCHIIUAJIOB:
A) Pcu > Pre



B) ocu > = ¢re
C) Pcu < Qre
D) HEBO3MOXKHO IpH JIFOOBIX COOTHOLIEHUSIX E) ¢cu <

= QFe

11 Ilpu ycnoBUM COOTHOIIECHUS ANEKTPOIHBIX TOTCHIIMAIOB (cy > (Fe IIEMEHTALIUS MEIA U3
XJIOPUJIHOM CYCIICH3UH:

A) BO3MOKHA

B) cooTHO1IEHNE HE ABIAETCS KPUTEPUEM HAIPABICHHOCTH

C) s7eKTpOIHbIE TOTEHIINAIIBI JODKHBI OBITh OTHECEHBI B CTAHAAPTHBIM YCIOBHUSAM

D) HeBo3MoOXkHa E)
COOTHOIIIEHHUE JOJHKHO OBITh OTHEceHO Kk 298 K

12 TIpu yCIOBUHM COOTHOIICHHS JIEKTPOIHBIX TTOTEHIIMAIOB (Ocd > (zn LIEMEHTAIUS KaIMUSI U3
pacTBopa cyib(ara IMHKA TOPOIIKOM ITUHKA:

A) BO3MOKHA

B) cooTHO1IEHNE HE SABIIACTCS KPUTEPUEM HANPABIECHHOCTH

C) sneKTpoIHbIE TOTEHIINAIIBI JIOHKHBI OBITh OTHECEHBI B CTAHAAPTHBIM YCIOBHUSAM

D) HeBo3MoxHa E)
COOTHOIIIEHNE TOJHKHO OBITh OTHECcEHO K 298 K

13 Tlpu ycnoBUM COOTHOUIEHUS JIEKTPOJIHBIX MOTEHIHAIOB O] < (Pzn IEMEHTAIMS TAILIUS U3
pacTBopa cynb(ara HUHKA TOPOIIKOM LIUHKA:

A) BO3MOKHA

B) cooTHo1IeHUE HE SBIISETCS KPUTEPUEM HAMPaBICHHOCTH

C) anekTpoiHbIe MOTEHIHAIBI JOJKHBI ObITh OTHECEHBI B CTAH/IAPTHBIM YCJIOBUSIM

D) HeBo3MoO:kHa E)
COOTHOIIIEHHE TOJHKHO OBITh OTHECEHO K 298 K

14 Ilpu yclOBUHU COOTHOUICHHS AJICKTPOIHBIX IOTCHIIHAIOB (Al < (PGa IIEMEHTAITUS TALIUS U3
QITFOMHUHATHOT'O PAaCTBOPA MOPOIIKOM aJTFOMHHHUSI:

A) BO3MOKHaA

B) cooTHoO1IEHNE HE ABIAECTCS KPUTEPUEM HAIPABICHHOCTH

C) aneKTpoIHbIE TOTCHIINAIIBI JTODKHBI OBITh OTHECEHBI B CTAHAAPTHBIM YCIOBHUSAM

D) neBo3MokHa E)
COOTHOIIIEHHUE NOJKHO OBITh OTHECEHO K 298 K

15 Ilpu ycinoBuM COOTHOILIEHUS SNEKTPOIHBIX MOTEHIIHAIOB (Pzn > PAg LIEMEHTAalLUs cepedpa u3
XJIOPUTHOM CYCTICH3HH:

A) BO3MOKHA

B) cooTHomIeHUE HE SIBISIETCS KPUTEPUEM HANIPABICHHOCTH

C) anekTpoiHbIe MOTEHIINAIBI JOJHKHBI OBITh OTHECEHBI B CTAH/IAPTHBIM YCIIOBUSM

D) HeBo3MOKkHA E)
COOTHOIIIEHUE JIOJDKHO OBITH OTHECeHO K 298 K

16 Ilpu ycmoBUU COOTHOIICHUS SIEKTPOIHBIX TOTEHIIUATIOB (Pzn > (PAu LIEMEHTAIIHS 30JI0Ta U3
[UAHUCTBIX PACTBOPOB IIMHKOBBIM MOPOIIKOM::
A) BO3MOKHa



B) cooTHO1IEHME HE ABIAECTCS KPUTEPUEM HAMPABICHHOCTH

C) amekTpoIHbIC MOTCHIIUAIIBI JJOJKHBI OBITh OTHECCHBI B CTAHJAAPTHBIM YCIIOBHSIM

D) HeBo3MOxKHA E)
COOTHOIIICHUE NOJDKHO OBITH OTHeceHO K 298 K

17 Ilpu ycnoBUU COOTHOIIEHUS IEKTPOIHBIX MOTEHIIUATIOB (Pzn < PAg IIEMEHTALIMS cepedpa u3
[IUAHUCTHIX PACTBOPOB MOPOIIKOM ITMHKA!

A) BO3MOKHA

B) cooTHO1IEHNE HE ABIAETCS KPUTEPUEM HAIPABICHHOCTH

C) s7eKTpOIHbIE TOTEHIINAIIBI JODKHBI OBITh OTHECEHBI B CTAHAAPTHBIM YCIOBHUSAM

D) HeBo3MoOXkHa E)
COOTHOIIIEHHUE JOJHKHO OBITh OTHEceHO Kk 298 K

18  Tlpwm yciaoBUM COOTHOIICHUS MIEKTPOIHBIX IOTCHIIUAIOB (Pzn < Pcy IIEMEHTAIUS MEIH U3
pacTBOPOB CyibdaTa IIUHKA MOPOIIKOM IIMHKA:

A) BO3MOKHA

B) cooTHO1IEHNE HE ABIAETCS KPUTEPUEM HAMPABIECHHOCTH

C) sneKTpoIHbIE TOTEHIINAIIBI JIOHKHBI OBITh OTHECEHBI B CTAHAAPTHBIM YCIOBHUSAM

D) HeBo3MOXHa E)
COOTHOIIIEHNE TOJHKHO OBITh OTHECcEHO K 298 K

19 [Ipu ycnoBur COOTHOMIEHUS MIEKTPOJHBIX TOTEHIUATIOB (zn < (cu HEMEHTAIMS 0JI0BA U3
pacTBOpOB Cynb(ara HUHKA TOPOIIKOM LIMHKA:

A) BO3MOKHa

B) cooTHOMIEHNE HE SIBIIETCS] KPUTEPUEM HAIIPABIEHHOCTH

C) anexTpoiHbIe NOTEHIMAIBI I0JIKHBI ObITh OTHECEHBI B CTAHIAPTHBIM YCIIOBUSAM

D) neBo3MmoxHa E)
COOTHOIIIEHHE TOJHKHO OBITh OTHECEHO K 298 K

20  IIpwm yclIOBMHM COOTHOIICHHUSI SJIEKTPOIHBIX MOTCHIIUAIIOB (Pzn < (Oph LIEMEHTAIIUS CBUHIIA U3
pacTBOPOB Cynb(aTa IMHKA TOPOIIKOM ITMHKA:

A) BO3MOKHA

B) cooTHo1IeHNE HE ABIISETCS KPUTEPUEM HANPABICHHOCTH

C) aeKTpoIHbIE TIOTCHIINAIIBI JODKHBI OBITh OTHECEHBI B CTAHAAPTHBIM YCIOBHUSAM

D) HeBo3MOXHA E)
COOTHOIIIEHHUE NOJKHO OBITH OTHECEHO K 298 K






